Thème 1-B - Le domaine continental et sa dynamique.

Thème 1-B-2 - La convergence lithosphérique : contexte de la formation des chaînes de montagnes.

Les marqueurs géologiques permettant de reconstruire les grandes étapes de la formation d’une chaîne de collision (exemple de la chaîne des Alpes).
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Marqueurs structuraux et pétrographiques des grandes étapes de l’histoire des Alpes.





( - Roches sédimentaires océaniques formées en milieu profond (argiles, radiolarites…).





( - Blocs basculés séparés par des failles normales et recouverts de sédiments océaniques déposés en milieu peu profond.





Convergence.





( - Métagabbros et métabasaltes du faciès des schistes verts.





( - Métabasaltes et métagabbros du faciès des schistes bleus et du faciès des éclogites.





( - Nappes de charriages avec des plis et des failles inverses.
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(- Racine crustale.





Manteau de la lithosphère continentale.





Croûte continentale.





( - Complexe ophiolitique (péridotite serpentinisée, métabasaltes, et métagabbros) = vestiges d’une lithosphère océanique.
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Rifting continental : le supercontinent Gondwana commence à se fracturer par étirement de la lithosphère continentale.





Extension





( - Blocs basculés séparés par des failles normales et recouverts de sédiments océaniques déposés en milieu peu profond.








Marqueurs géologiques du rifting continental.


( - Blocs basculés, séparés par des failles normales, et recouverts de sédiments océaniques déposés en milieu peu profond. Ces structures et ces roches sont les marqueurs d’un rifting continental donc de la fracturation d’un supercontinent par une remontée de l’asthénosphère associée à une extension de la croûte continentale. Lors de cette étape de l’histoire de la région, il se forme de vastes dépressions (rift),  situées sous le niveau marin, dans lesquelles de l’eau de mer pénètre périodiquement ce qui explique la présence de sédiments océaniques formés en milieu marin peu profond.





























Marqueurs géologiques de l’océanisation.


( + ( - Roches sédimentaires océaniques formées en milieu profond (argiles, radiolarites…) et les roches de la lithosphère océanique  (péridotite serpentinisée métagabbros et métabasaltes du faciès des schistes verts). Ces roches sont les marqueurs de l’extension et de l’amincissement de la lithosphère continentale qui aboutit à la fracturation  de la plaque tectonique Gondwana en deux plaques tectoniques séparées par une dorsale océanique : au Nord, la plaque européenne et au Sud la plaque africaine (avec son prolongement Apulien). 


La dorsale met en place les roches de la lithosphère océanique qui évoluent, par le  métamorphisme océanique, en péridotite serpentinisée, métabasaltes, et métagabbros du faciès des schistes verts. Ce domaine océanique profond est bordé par les marges passives des domaines continentaux (Europe et Apulie).




















Accrétion de lithosphère océanique : les marges passives des deux continents s’éloignent.





Plaque tectonique européenne.





Plaque tectonique apulienne.





Marge passive européenne





Marge passive apulienne (Italie)





Dorsale





(Roches sédimentaires océaniques formées en milieu profond (argiles, radiolarites…)





( - Métagabbros et métabasaltes du faciès des schistes verts et péridotite.





Subduction de la lithosphère océanique : fermeture du domaine océanique.





Convergence











Subduction





Marge passive européenne.





Marge active apulienne (Italie).





( - Métabasaltes et métagabbros du faciès des schistes bleus et du faciès des éclogites.





Convergence





Marqueurs géologiques de la disparition par subduction du domaine océanique.


( - Les métabasaltes et métagabbros du faciès des schistes bleus et du faciès des éclogites sont les marqueurs de la subduction de la lithosphère océanique. Ceci est associé à un métamorphisme de haute pression et basse température des roches de la croûte océanique. Ainsi avec la profondeur croissante, donc une pression croissante, les métabasaltes et métagabbros du faciès des schistes verts évoluent en roches du faciès des schistes bleus puis du faciès des éclogites.


Cette étape de l’histoire de la région est donc marquée par la fermeture du domaine océanique en raison de la convergence des plaques tectoniques européenne et apulienne (= marge active).

















Marqueurs géologiques de la collision de deux lithosphères continentales.


( + ( - Lorsque la lithosphère océanique est entièrement subduite, les marges des deux lithosphères continentales (Europe et Apulie) entrent en collision ce qui est associé au charriage d’une portion de la lithosphère océanique sur la croûte continentale européenne. Cet évènement explique la présence au sein de la chaîne des Alpes des roches sédimentaires océaniques, formées en milieu profond (argiles, radiolarites…), et du complexe ophiolitique, qui marquent la zone de « suture » des deux lithosphères continentales autrefois séparées par un domaine océanique.





( + ( + ( - Après le début de la collision, la partie mantellique de la lithosphère continentale européenne continue de subduire en raison de sa forte densité alors que la partie crustale qui ne plonge pas dans l’asthénosphère forme un empilement de nappes de charriage avec des plis et des failles inverses associés au raccourcissement et à l’épaississement important de la croûte continentale (relief positif + racine crustale). Ceci témoigne d’une tectonique en compression due à la convergence et à la collision de deux lithosphères continentales (Europe et Apulie).





Les marqueurs géologiques de la collision de deux lithosphères continentales.








(- Racine crustale.





( - Nappes de charriages avec des plis et des failles inverses.





Suture entre les deux lithosphères continentales.





( - Nappes de charriages avec des plis et des failles inverses.





Subduction du manteau de la lithosphère continentale.





( + ( - Complexe ophiolitique et roches sédimentaires océaniques formées en milieu profond.





Convergence.





Relief positif.





Racine crustale.





Raccourcissement
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